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Esta guia tiene el caracter de complemento de los textos de Geometria Analitica
gue se imparte en las Escuelas de Nivel Medio Superior. En ella se exponen los
problemas aproximadamente en el mismo orden que figuran en el texto. Consta de
150 problemas propuestos, como ejercicio para el alumno, a distinto grado de
dificultad, de las cuales se derivan otros mas dando en realidad el total de 182

problemas.

No debe emplearse como medio para evitar el estudio de las cuestiones tedricas
de la asignatura. Por lo tanto, para que la utilizacion de esta guia sea
verdaderamente eficaz es necesario que el alumno intente resolver por si mismo
todos los problemas en papel y se fije bien en el por qué de cada uno de los pasos

de que consta su solucién y en la forma en que estos se expresan.
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GEOMETRIA ANALITICA

CONCEPTOS BASICOS

1. Calcularlalongitud de los segmentos de recta determinados por los extremos dados por
cada una de las parejas de puntos siguientes:

1 3

b) E(0,2);F(3,-3) d GO AGHES,-50

2 0 0O2 (]

SOLUCION
a) AB=-/ 41 b) cD=-113
c) EF=.34 d) GH=2-/10
2, Determinar cual de los puntos siguientes A(7, 3) ; B(-5, 2) y C(-8, 1) , es el mas cercano al
punto P(-3, 5).
SOLUCION

El punto B esta mas cerca del punto P.

3. Calcular el perimetro de los triangulos cuyas vértices son:

a) A(2,2);B(7,1)yC(38)

b) J(3,-1);K(-2,7)yL(1,6)

c) M(-1,-2);N(-5,-3)yP (-3, -6)
d Q2 -6);R(-5,8)yS(6,9)

SOLUCION

a) Perimetro: =AB+AC+BC=1/82 +/61 +/65
b) Perimetro: =JK+JL+KL=-/89 +-/53 +/10
c) Perimetro: =MN+MP+NP =17 +/20 +13
d) Perimetro: =QR + + 7+

4. Calcular el area de los triangulos rectangulos cuyos vértices son los puntos:

a) A(1,2);B(3,0)yC(4,1)
b) L(1,2);M(5,2)yN(3,0)
c) P(1,-2);Q(3,00yR(1,2)

SOLUCION
a) A=2¢° b) A=-4? c) A=4 2
5. Calcular el érea de los tridngulos siguientes, cuyos vértices son:

a) A(-50),B(1,2)yC(1,-2)
b) J(1,1),K(6,-4)yL(5,3)
c) L(2,0),M(6,0)yN (4,12)
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11.

12.

GEOMETRIA ANALITICA
SOLUCION

a) A=-122 b) A=152 c) A=24 2

Aplicando la formula, calcular el &rea de los triangulos siguientes, cuyos veértices son:

a) A (3! '2) ’ B (0! '5) y C ('3! 0)
b) D(1,3),E(0,4)yF (1,1)

SOLUCION

a) A=12° b) A=-22

Si los extremos del diametro de una circunferencia son los puntos A (2, 3) y B (-3, 6).
Calcular la longitud de dicha circunferencia.

SOLUCION

P=-/34 w Unidades lineales.

Calcular el area del circulo limitado por la circunferencia que tiene su centro en el punto
C(5, 1) y pasa por el punto P(1, 4).

SOLUCION

A=251Tu2

Demostrar que los puntos A (4, 2) , B (-4, 0) y C (0, 1), son colineales.
SOLUCION

Como INEEENY, si son colineales.

Uno de los extremos de un segmento de recta es el punto A (3, 5) y su punto medio es
M(-1, -2), determinar las coordenadas del otro punto B extremo.

SOLUCION

Comprueba que los puntos A (2,1) ,B (3,4),C (9,4) yD (8, 1) son los vértices de un
paralelogramo:

SOLUCION

@
W

=10
=6

i es un paralelogramo}

En geometria se vio que la mediana de un triangulo es aquella que va del punto medio de
uno de los lados hasta el vértice opuesto, calcular las coordenadas del punto medio de
cada lado del triangulo cuyas vértices son: A (3, 2), B (-2,4) y C (-5, -2), y la longitud de
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14.

15.

16.

17.

GEOMETRIA ANALITICA

las medianas.

SOLUCION

DZ 2
Longitud de las medianasgiel | T 1222 S AM, = 1273 BMs =17

Encontrar lalongitud de cada una de las medianas del triangulo cuyos vértices son los
puntos A (-2, -2) , B (6,0) y C (2, 8).

SOLUCION

UL CAEERUECIEYES: A M, =72 ; B M; =

Silalongitud de un segmento es 10 y las coordenadas de uno de sus extremos A (8, 10).
Calcular la coordenada del otro extremo sabiendo que su abscisa es 2.

81=9

~ﬁ

SOLUCION

B (2, 18) y B'(2, 2)Dos extremos|

Encontrar las coordenadas de los puntos que trisectan al segmento L (-2,4) ,K(4,7)y
comprobar los resultados calculando distancias.

SOLUCION
: P(2,6) y Q(0,5)
PISENSEY: La=/5 , QP="/5, PK=5 y LK=3/5
Se [RHUOUENE que: LQ+QP+PK=LK

Un segmento de recta tiene por extremos los puntos A(1, 2) y B(5, -6). Determinar las

AC 1 AD 2
coordenadas de los puntos Cy D, talesque —=— y —=—.
AB 5  AB 5

SOLUCION

U’I\&O

2 13
5@ 05

m\m

ct ]
0 0

Analizar las siguientes ecuaciones, determinando en cada paso la simetria, interseccion
con los ejes, extension, asintotas y trazar su grafica.

a)2x+3y-6=0
b)3x-5y-15=0
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GEOMETRIA ANALITICA

SOLUCION

a) Interseccion con el eje y es (0, 2) y (0, -2)
Interseccion con el eje x es (3, 0) y (-3, 0)

Si hay simetria.
Extension con el eje de las x es (-3, 3) Extension con el eje de lasy es (-2,, 2)
No hay asintotas.

b) Interseccion con el eje de las y es (0, -3)
Interseccion con el eje de las x es (5, 0)

Sin asintotas.
No es simétrica.

Extension eje de las x(-5, 5) Extension eje de las y(-3, 3)

Encontrar las intersecciones con los ejes de la curva dada por la ecuacion:
x? +y? -6x -8y +16 = 0 y hacer la gréfica.

SOLUCION

La interseccion con el eje de las x: [gleNaEV
La interseccion con el eje de las y es: (V]

LINEA RECTA

Hallar la pendiente de cada una de las rectas que pasan por los puntos.

1
A(3, B (5,2 b = D(6,
a)  A@G, -4)yB(52) ) c@z z@y (6,2)
)  E(6,-1)yF (-6, 4) d)  G(1,2)yH(2 2)
SOLUCION
a) m=3 b) m=0
c) m=[] d) m=0

Hallar la ecuacion de la recta indicada y dibujar su gréfica.

a) Pasa por A(2, 1) y B(0, -3) b) Pasa por C(2, 3) y D(2, -2)
c) Pasa por E(0, 3) con m =2 d) Pasa por F(0, 5) con m = -2
-, -, 2 3
e) Interseccion y=2conm =4 f) Interseccidn y=g con m=z
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SOLUCION
a) =2x-3 b) x=2
c) 3x-4y+12=0 d) 2x+y-5=0
e) 4x-y+2=0 f) I9x-12y+8=0

Demostrar que los tres puntos que se especifican enseguida son colineales.
a) A(6a ) ) B(Z! )y C('Z! ) b) D('3a ) ) E(5! )y F(gs )
SOLUCION

a)  ERIEMEREE va que: A0

Por otra parte: AB+BCZ#AC y /17 +5£2-/17 .

b) ya que: I'NRY. Y se cumple que: DE+EF=DF .

Demostrar que la recta que pasa por los puntos A(-2, 5) y B(4, 1) es perpendicular a la
recta que pasa por los puntos C(-1,1) y D(3, 7).

SOLUCION

Las rectas si son perpendicularesh

Una recta L4, pasa por los puntos A(3, 2) y B(-4, -6) y otra recta L, pasa por los puntos
C(-7, 1) y D(x, -6). Hallar la abscisa x, sabiendo que la recta Ly es perpendicular a la
recta L.

SOLUCION

xp =1

Dos rectas se cortan formando un angulo de 135° sabiendo que la recta final tiene una
pendiente de -3. Calcular la pendiente de la recta inicial.

SOLUCION

1
M1='E

En el triangulo cuyos veértices son A(-2, 1), B(4, 7) y C(6, -3). Determinar:

a) Las ecuaciones de sus lados.
b) La ecuacion de la recta que pasa por el vértice Ay es paralela al lado opuesto BC.

SOLUCION

a) Lado AB: Lado AC: Lado BC:

b) BEFEIED
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GEOMETRIA ANALITICA

Determinar la ecuacion de la recta que pasa por el punto A(2, 1) y sea: a) paralela y b)
perpendicular ala recta .

SOLUCION

a) Recta paralela: pA4g
b) Recta perpendicular:

Encontrar la ecuacioén de la recta que pasa por el punto A E: ,i Ey sea: a) paralelayb)
perpendicular a la recta dada por la ecuacion: 5x + 3y =0

SOLUCION

a) Recta paralela: OGP IEEEEN

b) Recta perpendicular: Py RS LY

Dado el triangulo cuyas vértices son A(-5, 6) y B(-1, -4) y C(3, 2). Encontrar las
ecuaciones de las medianas y su punto de interseccion.

SOLUCION
Ecuaciones:
Mediana: AM; 7x+6y-1=0
Mediana: BM, x+1=0
Mediana: CM; X -6y +9=0

Punto de interseccion: |H1,iH
O 30

Determinar la ecuacion de la linea recta cuyas intersecciones con los ejes x y y son
respectivamente 5y -3.

SOLUCION

y=§x-3 ; 3x-5y-15=0

Encontrar la ecuacion de la linea recta cuya pendiente es -2 y pasa por el punto de
interseccion de rectas dadas por las ecuaciones: P2 ke, yw
SOLUCION

y = -2x + 8fJox +y -8 =0

Determinar la ecuacion de una linea recta en la forma normal, sabiendo que: w=30° y
P=6.

SOLUCION

J3x+y-12=0
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Escribir la ecuacion de la linea recta: gL en la forma normal y hallar los
valores paraP y W.

SOLUCION

La ecuacion es: Ex+iy-1=0
5 5

El valor de: [JaK] y el valor de: [TIEEEECE

Hallar la ecuacion de la recta cuya distancia al origen del sistema es 5 y pasa por el
punto de coordenadas A(1, 7). Dos soluciones.

SOLUCION

Ecuaciones de las rectas: R EEVEFFEL Y D EEVEYAEL

Calcular la distancia de la linearecta cuya ecuacion es D EMERRVLENY, al punto
A(-2, -3).

SOLUCION

Hallar la distancia comprendida entre las rectas paralelas:
3x -4y + 8 = OpYJ6x - 8y + 9 =0

SOLUCION

d=0.7

La distancia de la linea recta representada por la ecuacion 4x - 3y + 1 =0, al punto P es
4, sila ordenada de P es 3. Calcular el valor de la abscisa de P

SOLUCION

E%i, por lo que:

CIRCUNFERENCIA

Encontrar la ecuacion de la circunferencia de acuerdo a los datos que se especifican
enseguida:

a) Con centro en el origen del sistema y radio de 8.
b) Con centro en el punto A(-2, 3) y radio de 4.
c) Con centro en el punto C(4, -1) y que pasa por el punto A(-1, 3).

d) Con centro en C(-4, 3) y es tangente al eje de las ordenadas.
SOLUCION
a) x? +y* = 64 b) x+2)*+(y-3)2=16
12. PROBLEMARIO 12-8
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c) x-4)°+ (y +1)* =41 d) x+4) +(y-3)°=16

Hallar laecuacion delacircunferencia cuyo centro es C(-4,-1) y es tangente alarecta

dada por la ecuacion: y=- z xX+6.

SOLUCION

X+4)+(y+1)>=52

Determinar el centro y el radio de cada una de las circunferencias dadas por las
ecuaciones siguientes:

a) b)
c) d)
SOLUCION
a) Centro [CHEEY, Radio a=+/ 53 b) Centro H4,: El Radio a=— 1213
U U

c) Centro HE,-E H Radio d) Centro HZ,1 H Radio
02 2 [ 02 [

Determinar la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos: A(1, 1), B(1, 3)
y C(9, 2) y el centro y su radio.

SOLUCION

79
16

Ecuacion de la circunferencia es: B( o
O

Centro: HE , 2 Hy radio: RN
016 0O

Determinar la ecuacion de la circunferencia que pasa porlos puntos: A(1, 2), B(3, 1)y
C(-3, -1)

+(y-2)2=16.5
a )

SOLUCION

x2+y?-x+3y-10=0

Hallar la ecuacion de la circunferencia que tiene como centro C(- 2, 3) y que es
tangente a la recta que tiene la ecuacion 20x - 21y - 42 = 0.

SOLUCION

X+2)+(y-3)°=2500x>+y’+4x-6y-12=0

Encontrar la ecuacion de la circunferencia que pasa por A(1, -4) y B(5, 2) y que tiene su
centro en la recta representada por la ecuacion: x - 2y + 9 = 0.
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GEOMETRIA ANALITICA
SOLUCION

Xx+3)+(y-3)°=65K8x’+y>+6x-6y-47=0
PARABOLA

44. Encontrar las coordenadas del foco, la longitud del lado recto y la ecuacion de la
directriz de cada una de las parabolas representada por las ecuaciones siguientes.

y B ) e

SOLUCION
3 L . . 3
a) Foco: FH—,O H LR=2p =6, ecuacion de la directriz: x=-—
02 [ 2
1 4 . . .
b) Foco:FH-—,o LR=-—, ecuacion de la directriz: x=1
03 [0 3 3
c) Foco: F(0,2), L.R =8, ecuacion de la directriz: y = -2
d) Foco: F(0,-2), LR=-8, ecuacion de la directriz: y =2

45. Encontrar la ecuacion de cada una de las siguientes parabolas, cuyos datos se especifican:

a) Foco en el punto (3, 0) y directriz:
b) Vertice en el origen y directriz:
c) Veértice en el origen y foco en el punto (0, 4)

d) Vertice en el origen y eje focal sobre el eje de las x y pasa por (-3, 6)

SOLUCION

SR = 16 y d)

46. ¢,Cual de las siguientes opciones contiene la definicion de la parabola?

a) El lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de dos puntos fijos.

b) El lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un punto fijo llamado
foco.

c) El lugar geométrico de los puntos que equidistan de una recta dada.

d) El lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de unarecta y un punto

fijo.
SOLUCION
47. De las ecuaciones que se indican enseguida determinar la correspondiente ala parabola
12. PROBLEMARIO 12-10
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con vertice en el punto (-3, 4) y foco en (-5, 4).
SOLUCION
Oy - 8y + 8x + 40 = OREEEEY

De las ecuaciones que se indican, determinar cual pertenece ala parabola con vértice en

VH-E,Z Hysufoco en FH-E,E
02 0O 0220
a) v +4y-2x+1=0 b)
c) 2.4y +2x-7=0 d)

SOLUCION

Encontrar la ecuaciéon comudn de la parabola dada por la ecuacion: | Gl ) bk il
cuya forma puede ser:

a) (x+5)>=3(y-2) c) (x-5)°=3(y+2
b) X+5)72=3(y+2 d) x-5%=3(y-
SOLUCION

Determinar la ecuacion de la parabola que tiene su foco en (1, 3) y vértice en (-2, 3).

SOLUCION

Forma comiun: [ Rt & ¥ Forma general: Ve R SR L)

Determinar la ecuacion de la parabola que tiene su foco en (-2, -4) y su lado recto lo
unen los puntos: Q(-2, 2) y Q'(-2, -4).

SOLUCION

Forma comun: (y+1)2=6§(+:§ Forma general: A S I

Encontrar la ecuacion de la parabola con eje paralelo al eje de las abscisas y pasa por
los puntos: A(3, 3), B(6, 5) y C(6, -3).

SOLUCION

Ecuacién comun: Ecuacién general: VA S L)

Hallar la ecuacion de la parabola con vértice en (3, -1) y cuya ecuacion de la directriz es:
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SOLUCION

Ecuacién comin: (R kPl bk Ecuacién general: N> SRy EELL"

Encontrar la ecuacion de la parabola que tiene vértice en (4, -2), su directriz vertical y su
lado recto es 7.

SOLUCION
Ecuacién comun: Ecuacion general:
Hallar la ecuacion de la parabola cuyo foco estaen (2, 3), su eje esy =3 y el lado recto
es 5.

SOLUCION

Ecuacién comun: (y-3Y =5§(-i§ Ecuacion general: EVaEpZ WPl EE BT

Determinar la ecuacion de la parabola con vértice en (-1, 0), pasa por el punto (1, -2) y su
eje es

SOLUCION
Ecuacién comin: Ecuacion general | ¥ k=L
Hallar la ecuacion de la parabola con directriz x = 2, y el eje focal y =1 y pasa por el
punto (7, 4)

SOLUCION

(y-1)>2 ”@“f@ o y>-2y-8x+48=0

Dada la ecuacion de una parabola i Ao ek L. Encontrar las coordenadas de:

a) Vertice b) Foco
c) Longitud del lado recto d) Ecuacion de la directriz
SOLUCION

a) b)FB!,ZH C) d)x=Z 0 2x-7=0
[ [ 2

La ecuacion de la parabola Mo ek kL. Reducirla a la forma comun y encontrar
las coordenadas del vértice, foco, lado recto y la ecuacion de la directriz.

SOLUCION

Vértice: V BQ,ZH Foco: |gEawr)
(2 0O
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Lado recto: Directriz: Nkl

Una parabola tiene la ecuacion £ ol i B Ih). Encontrar las coordenadas del
vertice. foco, lado recto y la ecuacion de la directriz.
SOLUCION
. 7 4
Vertice: VEE,-— Foco: F E[i,-—
(R 40 R 30
5 L : .
Lado recto: L.R. =§ Ecuacion de la directriz: [GRMEREN
61. Un arco parabdlico tiene una de y 40m de ancho. ¢Qué tiene el
arco a 8m del centro?
SOLUCION
Altura es de 21 metros
Suponiendo que el agua al salir del extremo de un tubo horizontal que se encuentra a
arriba del suelo describe una curva parabdlica, estando el vértice en el extremo del
tubo. Si en un punto a 2.4m por debajo del nivel del tubo el agua se ha curvado hacia
afuera 3m, mas alla de una recta vertical que pasa por el extremo del tubo. (A qué
distancia de esta llegaré el agua al suelo?
SOLUCION
Distancia = 5.28m
El cable de suspension de un puente colgante adquiere la forma de un arco de parabola.
Los pilares que lo soportan tienen una altura de y estan separados a una distancia de
500m quedando el punto més bajo del cable a una altura de sobre la calzada del
puente y como eje y el de simetria de la parabola. Hallar la ecuacion de la parabola yla
de un punto situado a 80m del centro del puente.
SOLUCION
STEWIHEX - 1250y + 12500 = 0 415.1 metros|
ELIPSE
Determinar las coordenadas de las vértices, focos, las longitudes de los ejes mayor y

menor, la excentricidad y la longitud del lado recto de la elipse cuya ecuacién es:
4x*+9y* = 36

SOLUCION
VLTSI /. (- 3, 0)]A.(3, 0) Focos: F(-/5.,0) y (V5 ,0)
Eje mayor: A{A2 =2a=6 Eje menor: B{B2 =2b=4
12. PROBLEMARIO 1213
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Excentricidad: e= Lado recto: L.R =—

J5 8
3

La ecuacion de la elipse es IS gLl aah:17X. Determinar las coordenadas de las
vertices, focos, longitudes de los ejes mayor y menor, la excentricidad y la longitud del
lado recto.

SOLUCION
Vértices: A,(17, 0)pA(- 17,0 Focos:
Eje mayor: PEREE! Eje menor:
Excentricidad: e=187 Lado recto:

La ecuacion de la elipse [P ahak) aakl. Determinar las coordenadas de los JEHices y
focos, la longitud de los ejes mayor y menor, la excentricidad y el lado recto.

SOLUCION
. 1
Vértices: A HO, H y A B),- H
‘08 ‘0" V& O
1 1
Focos: F H),iHy F B) H
'0°J240° ’0 240
2
Eje mayor: 2a=— Eje menor:
8
2
Excentricidad: e=— Lado recto: L.R =
Je

Dada la ecuacion de la elipse L ahd akkkl. Encontrar las coordenadas de las vértices
y focos, lalongitud de los ejes, la excentricidad y la longitud del lado recto.

SOLUCION
Vértices: Az(o ) Focos: F1 (OJ?) Y F2 (Oﬁ)
Eje mayor: Eje menor: MEF

_/8 2

= Lado recto: L.R.=—
3 3

(o)

Excentricidad:

De la ecuacion de la elipse P aha) a7 ). Determinar las coordenadas de las
vertices y focos, lalongitud de los ejes, la excentricidad y la longitud del lado recto.

SOLUCION

Vértices: ym Focos: F41(0, 4)MF-(0, - 4)
2a —1

Eje mayor: Eje menor: Pl

Excentricidad: e=

u-u\-h
—
©

Lado recto: L.R.=?

12. PROBLEMARIO 12-14

AUTOR: PROFESOR JESUS INFANTE MURILLO
EDICION PARA INTERNET: PROFESOR PABLO FUENTES RAMOS



69.

70.

71.

72.

73.

74.

GEOMETRIA ANALITICA

Determinar las coordenadas de los vértices y focos, la longitud de los ejes, la
excentricidad y el lado recto de la elipse cuya ecuacion es: . Ghaklo ek k)

SOLUCION

Vértices: y Focos: F1(m,o) y Fz(-m,o)
2a =8

Eje mayor: Eje menor: 2b=2-/3
. A 13
Excentricidad: e= 4 Lado recto: L.R. =z

Encontrar la ecuacion de la elipse en su forma comun y general, que tiene su centro en

el oIfls[=1)] y uno de sus veértices es el punto (0, -7) y pasa por el punto I]H/ 5 ,1:%[

SOLUCION

2 2
Ecuacion comun: x; + =1 Ecuacion general: [} QRS Ve VL Y

49

Determinar la ecuacion de la elipse en su forma ordinaria'y general, cuyas vértices son
los puntos A;(4, 0) y Ax(-4, 0) y sus focos Fq(-3, 0) y F»(3, 0).

SOLUCION

2 2

Ecuacién comin: :—6 +¥ =1 Ecuacion general: [k Atk kVEL"
7

Encontrar la ecuacion de la elipse en sus formas comun y general sabiendo que sus

vertices son los puntos (6, 0) y (-6, 0) y la longitud del lado recto es de 2:

SOLUCION

2 2

Ecuacion ordinaria: :—6 + Z—o =1 Ecuacion general: Pl Qs N #IEN 1

Determinar las formas comun y general de la ecuacién de la elipse que tiene como
focos a F4(0, 8) y F,(0, -8) y cuya longitud del eje mayor es de 34.

SOLUCION

2 2
Ecuacion coman: X+ =1 Ecuacion general: PL) eEary I a1 PR
225 289

- . . 1
Los vértices de una elipse son (1, 1) y (7, 1) y su excentricidad es de B Hallar la

ecuacion en la forma ordinariay general, las coordenadas de sus focos ylas longitudes
de los ejes y del lado recto.
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75.

76.

77.

78.

GEOMETRIA ANALITICA

SOLUCION

(x-aF, (y1} _.
9 8

Ecuacion general: [ o i I Okl AL )

Ecuacion ordinaria:

Eje mayor: RS Eje menor: 2b=4:2

Lado recto: L.R =—

Los focos de una elipse son Fy(-4, -2) y Fy(-4, -6) y la longitud del lado recto es 6.
Encontrar la ecuacion en su forma ordinaria y general y la excentricidad.

SOLUCION

(craf, oo} _
16

12
SSIE UM AX> + 3y° + 32x + 24y + 64 = 0

Excentricidad: e =;

Ecuacion ordinaria:

Los focos de una elipse son los puntos (3, 8) y (3, 2) y lalongitud del eje menor es de 8.
Hallar la ecuacion, las coordenadas de sus vértices y su excentricidad.

SOLUCION

Ecuacion ordinaria: (x'3)2 (y-5)2_1

Coordenadas de los vértices: m m Excentricidad: e--—

El centro de una elipse es el punto (-2, -1) y uno de sus vertices el punto (3, -1) y la
longitud del lado recto es de 4. Determinar su ecuacion, la excentricidad y las
coordenadas de los focos.

SOLUCION

(x+2f - (y+1f =1 Excentricidad: e =212
25 10 S

Coordenadas focos: fq (-2+m,1); F2 (—2-@,1)

Dada la ecuacion ) > Gk EFL L. Determinar las del centro,

vertices, focos y las longitudes del lado recto, eje mayor y menor y la excentricidad.

q

Ecuacién comun:

SOLUCION
: Centro: Vértices: (3+2 -2) Focos: (315,-2)
Longitudes: Eje mayor: PEXRRl  Eje menor: IR
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GEOMETRIA ANALITICA

Is
2

Excentricidad: e=

79. Laecuacion de la elipse es /Db ahar okl Ea1ad). Determinar las

del centro, vertices y focos y las longitudes del lado recto, ejes mayor y menor y la
excentricidad.

SOLUCION

: Centro: (G- S} Focos: (-415,1) Vértices: (-4 £3,1)

Longitudes: L.R =: Eje mayor = 6|

Excentricidad: e=§

80. Encontrarlas del centro, de los vértices y de los focos, las longitudes del
lado recto, de los ejes mayor y menor y la excentricidad de la elipse cuya ecuacion es:
x’ + 4y’ - 10x - 40y + 109 = 0

SOLUCION

Coordenadast

Centro:m, Vértices:y, Focos: Fy (5+2J?,5) Y F2 (5-2ﬁ,5)

Longitudes:
i3
2
81.  La ecuacion de una elipse es [Jahi ) ok BE7EL). Determinar las del

centro, vértices y focos ylas longitudes del lado recto, de los ejes mayor y menory la
excentricidad.

Excentricidad: e=

SOLUCION

Coordenadas}
Centro: , Veértices: y, Focos: Fy (0,-1+J?) Y F2 (0,1-5)

82.  Determinar sila ecuacion P2 ahd el P2 el LNl representa a una elipse, un punto o el
conjunto vacio.

Longitudes:

Excentricidad: e =

w
ﬁ”
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83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

AUTOR: PROFESOR JESUS INFANTE MURILLO

GEOMETRIA ANALITICA
SOLUCION

Elipse vertical con centro fuera del origen.

Dada la ecuacion Fans ekl ar ) il determinar si es una elipse, un punto o el
conjunto vacio.

SOLUCION

Elipse vertical con centro fuera del origen.

. ., 13 . .
Demostrar si la ecuacion x> +3 y*-x+6y+ - =0 representa a una elipse, un punto 6 al
4

conjunto vacio.

SOLUCION

. : . 1
La ecuacion representa un punto que es el centro de una circunferenciafie Hz,-1H
U 0

Determinar si la ecuacion ) Gty ko o Bl es una elipse, un punto o el

conjunto vacio.

SOLUCION

La ecuacion representa a una elipse vertical con centro fuera del origen.

Un arco tiene forma de semi-elipse con ancho de 150m, siendo su maxima altura de
45m. Encontrar la altura de los soportes situados a 25m del centro del arco.

SOLUCION

Altura de los soportes = 42.7m

La orbita de la [{lEl{€! es una elipse con el Sol, en uno de sus focos, la longitud del eje

mayor es 287 millones de kilbmetros y la excentricidad es de . Hallar la maximay la

minima distancia de la al Sol.
SOLUCION

Maxima: = 1.458 x 102 KmlMinima: = 1.41 x 102 Km

Distancias:

Un jardinero desea trazar una elipse ayudado con un lazo y dos estacas. Las estacas las
coloca en los focos de la elipse separadas 7m. De qué longitud sera el lazo para que
atado en las estacas se pueda trazar una elipse de 0.625 de excentricidad.

SOLUCION

Longitud del lazo = 11.2m.

El arco de un paso subterrdneo es una semi-elipse de 90m de ancho y 30m de altura.
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GEOMETRIA ANALITICA

Hallar el ancho situado a 10m de altura y obtener la altura de un punto situado a 20m de

la orilla.
SOLUCION
Altura = y'= 24. 92 m
90. ¢, COmo puedes calcular la distancia entre un foco y un vértice?
SOLUCION

Empleando la formula para calcular la distancia entre dos puntos.

d=1/(xz2 - x1)* * (y; - y,)?

91. Con relacién a la elipse, completar las siguientes frases o responda.
1. La distancia del centro al foco es llamada
2. La distancia desde el centro al vértice
3. La distancia desde el centro a los extremos del eje menor
4. Cuél es larelacion entre esas distancia
SOLUCION
1. Se llama semi-distancia focal y se representa con la letra ¢
2. Es el semi eje mayor y se representa con la letra a
3. Es el semi eje menor y se representa con la letra b
4. Es por medio de la relacién: a? = b? + ¢?
92. De acuerdo a la curva llamada elipse, completar las siguientes frases o responda.
1. ¢,Cudl es la longitud del eje mayor?
2. ¢,Cudl es lalongitud del eje menor?

SOLUCION

1. Del eje mayor es:
2. Del eje menor es:

93. ¢ Qué nos indica la excentricidad de una elipse? ¢Qué nos indica si el valor de la
excentricidad se acerca a cero?y ¢,Qué si dicho valor se acerca a uno?

SOLUCION

La excentricidad indica la mayor o menor deformacion que sufre la elipse, es decir que

(=] por lo que:

Cuando es una circunferencia
Cuando es una linearecta

94. En qué eje de la elipse estan siempre localizados los vértices y los focos.
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95.

96.

97.

98.

GEOMETRIA ANALITICA
SOLUCION

En el llamado eje focal o eje mayor,

¢, Cuales son las [felo]{s[cliERES de los extremos del eje menor si la elipse tiene su eje
focal paralelo al eje de las abscisas?

SOLUCION

La curva es una elipse horizontal con centro fuera del [oJfe[els], por lo que, las

ele) {6l de los extremos son:

LA HIPERBOLA

Determinar los veértices, los focos, la excentricidad, la longitud del lado recto y las
ecuaciones de las asintotas de la hipérbola cuya ecuacion es: [} ) i L1

SOLUCION

Vertices: Aq (3@,0) y A (—3J57,0) Focos: y
8

Excentricidad:

Lado recto: L.R.=

7
e=7

3./5 3./5
= 2 = 2

35 7 3.5

Encontrar los veértices, los focos, la excentricidad, la longitud del lado recto vy las
ecuaciones de las asintotas de la hipérbola que tiene la ecuacion: L}kl Gl AL .

Asintotas:

SOLUCION
Vértices: M8 ym Focos: Fi (o,ﬁ) v F, (o,-ﬂles)
Excentricidad: e= :5 Lado recto: L.R.=372
7 7
Asintotas: =—XxX ; y=-—Xx
=4 ="

Encontrar los vértices, los focos, la excentricidad, el lado recto y las ecuaciones de las
asintotas de la hipérbola cuya ecuacion es:

SOLUCION
Vértices: A(5,0) Focos: F(isﬁ,o)
Excentricidad: e=ﬁ Lado recto: L.R.=10
Asintotas:
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GEOMETRIA ANALITICA

99. Determinarlos vértices, los focos, laexcentricidad, el lado recto y las ecuaciones de las
asintotas de la hipérbola dada su ecuacion: . QL Sk Sy

SOLUCION
Vértices: A(6, - 1)8A(- 2, - 1) Focos: 4F (-3, - 1)
Excentricidad:e=i Lado recto: L.R.=:
Asintotas: y=§x-i ; y=-ix+1
4 2 4 2

100. Encontrarlas vértices, los focos, la excentricidad, el lado recto y las ecuaciones de las
asintotas de la hipérbola que tiene la ecuacion: £} G ahael) i ..

SOLUCION
Vértices: A1 (-S,J?) y A (—5,-ﬁ) Focos: Fi(- 5, 2)§4F(- 5, - 2)
2 2
Excentricidad:e=— Lado recto: L.R.=—
J3 3

Asintotas: y=ﬁx+5¢? y=-ﬁx-5ﬁ

101. Encontrar la ecuacion de la hipérbola que tiene el eje transverso igual a 8 y sus focos
con coordenadas: (+5,0) .

SOLUCION

2 2
Forma comun: :—6 _y; =1 Forma general: ) GER ekl 7 X

102. Determinar la ecuacion de la hipérbola cuyo eje conjugado es 24 y focos con
coordenadas de (0,£13).

SOLUCION

2 2
Ecuacion comun: :—5 - 1);4 =1 Ecuacion general: (LI G [ EN)

103. Unahipérbolaconcentro en (0,0),unfoco en (8, 0)yunvértice en (6, 0). Encontrar
Su ecuacion.

SOLUCION

2 2
Ecuacion comun: ;—6 - :—8=1 Ecuacion general: [f k) sty ErEL!

104. Determinar la ecuacion de la hipérbola que tiene su centro en el [Jils[a4, el eje
transversal sobre el eje de las vy, la longitud del lado recto es 36 y la distancia entre
los focos es de 24.
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105.

106.

107.

108.

109.

GEOMETRIA ANALITICA

SOLUCION

2
Ecuacion comun: :—6 - 1)(()8 =1 Ecuacion general: kK aeb ok [ LEXY

Encontrar la ecuacion de la hipérbola con centro en el FJfef51, eje transverso sobre el
eje de las y, excentricidad de 2-/ 3 vy la longitud del lado recto es de 18.

SOLUCION
2 2
Ecuacion comun: )8,1 - % =1 Ecuacion general: [PANaEREPFGER-Y
121 11

Determinar la ecuacion de la hipérbola, cuyas vértices son (+6,0) y sus ecuaciones de
las asintotas son 6y = £7 .

SOLUCION

2 2
Ecuacion comun: :—6 - Z—9=1 Ecuacion general: L) QIS Y

Encontrar la ecuacion de la hipérbola que tiene centro en el [JJfls[=l)], vértice en el punto
(6, 0) y la ecuacion de una de las asintotas es

SOLUCION

2 2
Ecuacion comun: ;—6 - :—6 =1 Ecuacion general: ([ o a=-14"

Los vértices de una hipérbola son los puntos (-1, 3) y (3, 3) y su excentricidad es de :

Hallar laecuacion , las coordenadas de los focos ylas longitudes de los ejes transverso
y conjugado y la del lado recto.

SOLUCION
Ecuacion comun: ()(;1)2-(3"53)2=1 Focos: Fi(4, 3) y Fx(- 2, 3)
Eje transverso: Eje conjugado: 2b=2-/5

Lado recto:

El centro de una hipérbola es (4, 5) y uno de sus focos es (8, 5), su excentricidad es 2.
Hallar su ecuacion y la longitudes de los ejes transverso y conjugado.

12. PROBLEMARIO 12-22

AUTOR: PROFESOR JESUS INFANTE MURILLO
EDICION PARA INTERNET: PROFESOR PABLO FUENTES RAMOS



110.

111.

112.

113.

114.

115.

GEOMETRIA ANALITICA

SOLUCION
Ecuacién comun: (x 44)2 - (y125)2 =1 Ecuacion general: sX GV VERTIEREET
Eje transverso: m Eje conjugado: 2b=4+/3

TRANSLACION PARALELA DE LOS EJES

Aplicando las formulas de traslacion de ejes, reducir la ecuacion Vel b eaell, a su
forma mas simple y establecer la naturaleza de la curva que representa.

SOLUCION

Ecuacion reducida: ViR

La curva es una parabola horizontal con vértice fuera del origen.

Simplificar la ecuacion Lok aEars 1k, mediante una traslacion de ejes y
establecer el tipo de curva que representa.

SOLUCION

Ecuacién reducida: La ecuacion representa a una circunferencia.

Dada la ecuacion [ o) ek P2 k) L, simplificarla mediante una traslacion de
ejes y diga la naturaleza de la curva.

SOLUCION
Ecuacion reducida: La ecuacion representa a una hipérbola.
Establecer el tipo de curva y simplificar aplicando las ecuaciones de traslacion la
RO+ 37 ax - 12y - 20 O

SOLUCION
Ecuacion reducida: La ecuacion representa a una elipse

Dada la ecuacion ) auai) e ars IR IEN| haciendo uso de las ecuaciones de

traslacion simplificarla y establecer el tipo de curva que representa.
SOLUCION

Ecuacion reducida: La ecuacién representa a una elipse imaginaria.

Eliminar los términos de primer grado, completando trinomios cuadrados prefecto en la
EIEI o Hx + 2y - 4x + 6y - 5 = Of
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116.

117.

118.

GEOMETRIA ANALITICA

SOLUCION
2x 2+ 4y = 27

Eliminar los términos de primer grado en la ecuacion & Gy o e,

completando cuadrados perfectos.

SOLUCION

Completando trinomios cuadrados perfectos, eliminar los términos de primer grado enla
ecuacion: mm[:IHh

SOLUCION

Eliminar los términos de primer grado completando cuadrados perfectos en la ecuacién

3x% + 3y? - 12x + 12y -1 = O}

SOLUCION

3x2+3y?=25

119.

120.

121.

122.

GIRO DE LOS EJES

Obtener la ecuacion de la curva dada por la ecuacion /b gl aetls, después de sufrir un
giro de angulo 6 = 60°.

SOLUCION

31x2+10-/3 x'y +21y2=144

Dando un giro de angulo 8 = 60°, obtener la ecuacion de la curva cuya ecuacion es:
x>+2/3 xy+3y*-16x-8y +20=0.

SOLUCION
ax2-(8+4./3)¢+(8./3 -4)y+20 = 0
Obtener la ecuacion de la curva que tiene por ecuacion Loy b ek har e,

después de tener un giro de 8 = 45°.

SOLUCION

2x,2_£xr+78 y+20=0 2x2-8-2x+4-2y +20=0

2502

Determinar la ecuacion de la curva cuya ecuacion es Fah ek lak!, después de girar en
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123.

124.

125.

126.

127.

128.

GEOMETRIA ANALITICA
angulo de 45°.

SOLUCION

2xy'+9=0

Obtener la ecuacion de la curva, después de un giro de eje de 120°, cuya ecuacion es:

4

SOLUCION

39x'2-50-/3 X'y’ -11y2-576 =0

Transformar la ecuacion siguiente mediante una rotacion para que desaparezca el
GNP OH3X + 2xy + 3y - 8x + 16y = - 30]

SOLUCION

2x2+y2?+2-./2 X +6-/2y +15=0

Transformar la ecuacion mediante un giro de ejes para que
desaparezca el termino Bxy.

SOLUCION

Dada la ecuacion 3 aha be s =l transformarla mediante un giro de ejes para que
desaparezca el termino Bxy.

SOLUCION

6x2+y2-2=0

ECUACION DE SEGUNDO GRADO

Determinar que tipo de cénica representa la ecuacion L aFas b Ak Ga !

SOLUCION

Representa a una parabola

Determinar que tipo de conica representa la ecuacion:
3x2-2xy +3y* +2/2x-6-/2y+2=0.
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GEOMETRIA ANALITICA
SOLUCION

Representa una elipse

129. Determinar que tipo de conica representa la ecuacion: IB Gl s e am kb il ot an LAl

SOLUCION

Representa a una hipérbola

130. Dada la ecuacion Jahs aal e k1. Determinar a que tipo de cénica corresponde.
SOLUCION
Representa a una elipse

131.  Determinar el tipo de cdnica que representa la ecuacion: [P L L e a A Bl Gk L L.

SOLUCION

Representa a una hipérbola

132. Dada la ecuacion Jabk:) @ek!. Determinar el tipo de cénica que representa.
SOLUCION

Representa a una hipérbola

ECUACIONES PARAMETRICA

133. Transformar la siguientes ecuaciones paramétricas alaformarectangular: i eehd Y iaa!

SOLUCION

Y& L® Parébola

134. Transformar las siguientes ecuaciones paramétricas a rectangulares: [P RIk, Y

SOLUCION

135. Transformar las siguientes ecuaciones paramétricas a rectangulares: y
=1+sen 0
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137.

138.

139.

140.

141.

GEOMETRIA ANALITICA
SOLUCION

X, (y-1)’
9 1

=1 Parabola

136. Transformar las siguientes ecuaciones paramétricas arectangulares: LGV aaen el
4y = 1-4 sec 6}

SOLUCION

2 2
y-1) _(x;) =1 Hipérbola

16

Transformar las siguientes ecuaciones paramétricas a la formarectangular: [eahenky Y

SOLUCION

Transformar la siguiente ecuacién rectangular a ecuaciones paramétricas con: Ll
4x? - 9y’ + 16x - 54y - 101 = Of
SOLUCION
/16 ¢*-36
y=t— _— '
3
Transformar la siguiente ecuacion rectangular a sus ecuaciones paramétricas:
9x? + 16y - 36X - 32y - 92 = Offeelalx = 2t
SOLUCION

9
=+ 9'7t2

Transformar la siguiente ecuacion rectangular a sus ecuaciones paramétricas:
“con

SOLUCION

=4 =t 1

Transformar la siguiente ecuacion rectangular a sus ecuaciones parameétricas:
2
x* = y+ AReey ﬁm
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142.

143.

144.

145.

146.

147.

GEOMETRIA ANALITICA
SOLUCION

- 2t + 4

Transformar la siguiente ecuacion rectangular a ecuaciones paramétricas: ([ na et ;

con

SOLUCION

y = 2 sen RENENNNNNX = 2 (1 +cos t)

COORDENADAS POLARES

Determinar la ecuacién polar de la curva cuya ecuacion es:

SOLUCION

Determinar la ecuacion polar de la curva que tiene como ecuacion: VP

SOLUCION

_12cos 6

2
sen” 0

Determinar la ecuacion polar de la curva cuya ecuacion es: P2 Gha) et 172

SOLUCION

2= 4(2rcos 8 +1)

r 2cos’0+9sen’0

Transformar la ecuacion P2 &8 kL a la forma polar.
SOLUCION

_ 3
2cos0-senf

Determinar la ecuacién polar de la curva que tiene la ecuacion:

SOLUCION

r=sen 0 + cos 0
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GEOMETRIA ANALITICA
148. Escribir la ecuacion siguiente en coordenadas rectangulares e identificar la curva.
r(1-cos@)=4

SOLUCION

Representa una parabola

149. Dibujarla curva o lugar geometrico de la ecuacion r=

1-cos @
SOLUCION
150. Graficar la siguiente ecuacion polar
SOLUCION
La curva es una lemniscata (Curva que es el lugar geométrico de los puntos

tales que el producto de las distancias a dos
puntos dados es constante)
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